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Caractéristiques pseudo-Haar

Les caractéristiques pseudo-Haar(Haar-like features en anglais) sont descaractéristiques utilisées envision par ordinateurpour la
détection d'objetdans des images numériques Trés simples et trés rapides a calculer, elles ont été utilisées dans le premier détecteur

de visages en temps réel, celui de laméthode de Viola et Jones.

Ces caractéristiques doivent leur nom a leur similarité avec lesndelettes de Haat
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7.1 Articles connexes

Description générale

Les caractéristiques pseudo-Haar sont décrites pour la premiére fois dans un article de Paul Viola et Michael Jones paru en 2001 dans

la revue scientifique International Journal of Computer Vision (IJCV), dans laquelle ils décrivent une nouvelle méthode de détection
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de visage . Le cceur de cette méthode s'inspire des travaux de Papageoigiou, Oren et Poggio—, qui ont décrit des caractéristiques

construites a partir d'un ensemble ddndelettes de Haar

L'avantage déterminant des caractéristiques pseudo-Haar est la rapidité de leur calcul. Couplées a la technique des images intégrales,
elles peuvent étre calculées en un temps constant d'environ 60 instructions de processeur pour une caractéristique a deux rectangles.
En revanche, leur simplicité ne leur permet pas de retenir de I'information trés complexe, a la différence de caractéristiques plus

sophistiquées comme lesfiltres orientés (en) ou les filtres de Gabor.

Caractéristiques rectangulaires

Les caractéristiques proposées par Viola et Jones, trés similaires a celle de

Papageoigiou et al., considérent des fenétres de détection (ou masques) délimitant ] ! m ﬁ
des zones rectangulaires adjacentes ; les intensités de pixels de ces rectangles sont

additionnées, formant des sommes dont la différence constitue une caractéristique. (1) (2) (3) (4)
La figure ci-contre donne des exemples de masques a 2, 3 ou 4 rectangles, dans Un exemple des premieres
lesquelles la somme de pixels délimités par la zone sombre est soustraite de la caractéristiques pseudo-Haar

somme des pixels délimités par la zone claire. Ces masques ou fenétres de détection, utilisees par Vola et Jones en 2001.

généralement de trés petite taille au départ (typiquement 20 x 20 pixels), sont
appliqués a toutes les positions de limage, puis leurs tailles agrandies. Une

caractéristique est donc un nombre réel qui code les variations du contenu pixellique a une position donnée dans la fenétre de
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détection. La présence decontours ou un changement detexture sont ainsi traduits numériquement par les valeurs des caractéristiques

pseudo-Haat Par exemple, un masque a 2 rectangles permet d'indiquer ou se situe la frontiére entre une région sombre et une région

claire.

Rapidité de calcul

Il est possible de calculer trés rapidement les caractéristiques pseudo-Haar a I'aide des images intégrales Une image intégrale est une

table de correspondance2D, construite a partir de I'image d'origine, et de méme taille qu'elle. Elle contient en chacun de ses points la

somme des pixels situés au-dessus et a gauche du pixel courant.

Une fois le calcul de I'image intégrale effectué, la somme des pixels dans n'importe quel rectangle situé dans 1'image peut se calculer

en seulement 3 opérations et 4 accés a 1'image intégrale. Une caractéristique pseudo-Haar a deux rectangles peut alors étre déterminé

en seulement 6 acces (2 points sont partagés) a l'image, et une caractéristique a 3 rectangles en seulement 8 acces.

Caractéristique rectangulaires orientées

Lienhart et Maydt3 ont introduit en 2002 le concept de caractéristiques pseudo-Haar
orientées a 45° afin de mieux prendre en compte dans une image les structures
inclinées (par exemple un contour a 45°). Ils ont montré que ce concept apportait
une amélioration de prés de 10 % des performances par rapport a I'ensemble de

caractéristiques utilisées par Vola et Jones.

Ils ont également proposé une extension des images intégrales pour permettre le

calcul rapide de ces caractéristiques a 45°.

Messom et Barczak ont étendu l'idée a des rotations d'angles quelconques, au prix

. 4
toutefois derreurs d'arrondi .

Applications

On utilise le plus souvent les caractéristiques pseudo-Haar pour la reconnaissance
visuelle dans des flux vidéos, puisque le traitement des images est tres rapide. Leur
application originale était la détection faciale en temps réel. On I'utilise maintenant
couramment pour de nombreux types de détection d'objets, ce qui est facilité par

l'adaptabilité de cette technique.

Notes et reférences

= (en) Cet article est partiellement ou en totalité issu de l'article de
Wikipédia enanglais intitulé « Haar-like features» (voir la liste des auteurs).

1. Paul Viola et Michael Jones,Robust Real-time Object Detection(http://re
search.microsoft.com/~viola/Pubs/Detect/violaJones_IJCdf) 1IJCV
2001

2. Papageorgiou, Oren and Poggio,A general framework for object
detection, International Conference on Computer Vsion, 1998.

3. Rainer Lienhart et Jochen Maydt,An Extended Set of Haarlike Features
for Rapid Object Detection In IEEE ICIP, 2002

4. Messom, C.H. and Barczak, A.L.C. Fast and Efficient Rotated Haatlike
Features Using Rotated Integral Images Australian Conference on
Robotics and Automation (ACRA2006), pp. 1-6, 2006

Annexes

Caractéristigues de bord

1=
(1) (2) (3) (4)

Caractéristiques de ligne

mIE'

(6) (7) (8)

&0@0

@  (10) (1)  (12)

Caractéristiques centre-pourtour

Ok

(13) (14)

L'extension proposée par Lienhart et
3
Maydt



https://fr.wikipedia.org/wiki/D%C3%A9tection_de_contours
https://fr.wikipedia.org/wiki/Texture
https://fr.wikipedia.org/wiki/Image_int%C3%A9grale
https://fr.wikipedia.org/wiki/Table_de_correspondance
https://fr.wikipedia.org/wiki/Image_int%C3%A9grale
https://fr.wikipedia.org/wiki/Erreur_d%27arrondi
https://fr.wikipedia.org/wiki/Anglais
https://en.wikipedia.org/wiki/Haar-like_features?oldid=380355295
https://en.wikipedia.org/wiki/Haar-like_features?action=history
http://research.microsoft.com/~viola/Pubs/Detect/violaJones_IJCV.pdf
https://fr.wikipedia.org/wiki/IJCV
https://fr.wikipedia.org/wiki/International_Conference_on_Computer_Vision
https://fr.wikipedia.org/wiki/IEEE
https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=ICIP&action=edit&redlink=1
https://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:Haar_features_Lienhart.svg

Articles connexes

= ondelette de Haar
= méthode de Mola et Jones

Ce document provient de «https://frwikipedia.org/w/index.php?title=Cara&téristiques_pseudo-Haar&oldid=138062149>.

La derniére modification de cette page a été faite le 10 juin 2017 a 07:44.

Droit d'auteur: les textes sont disponibles souslicence Creative Commons attribution, partage dans les mémes
conditions ; d’autres conditions peuvent s’appliquerVoyez les conditions d’utilisationpour plus de détails, ainsi que les
crédits graphiques En cas de réutilisation des textes de cette page, voyezomment citer les auteurs et mentionner la
licence.

Wikipedia® est une marque déposée de lawikimedia Foundation, Inc, organisation de bienfaisance régie par le
paragraphe 501(c)(3) du code fiscal des Etats-Unis.



https://fr.wikipedia.org/wiki/Ondelette_de_Haar
https://fr.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9thode_de_Viola_et_Jones
https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Caract%C3%A9ristiques_pseudo-Haar&oldid=138062149
https://fr.wikipedia.org/wiki/Wikip%C3%A9dia:Citation_et_r%C3%A9utilisation_du_contenu_de_Wikip%C3%A9dia
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.fr
https://wikimediafoundation.org/wiki/Conditions_d%27utilisation
https://fr.wikipedia.org/wiki/Wikip%C3%A9dia:Cr%C3%A9dits_graphiques
https://fr.wikipedia.org/wiki/Sp%C3%A9cial:Citer/Caract%C3%A9ristiques_pseudo-Haar
https://wikimediafoundation.org/wiki/Accueil
https://fr.wikipedia.org/wiki/501c

